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Resolver os exercicios propostos:
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Exercicio 2 — Exercicio de Célculo de cabos de a¢o, conforme exemplo resolvido em aula.
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EMQ 2 — Exercicio Resolvido Acionamento por Transmissao de
Corrente de Rolos - 2BN revl pag. 14

A figura abaixo representa o acionamento de um compressor atraves de um motor
elétrico e uma transmissao por corrente de rolos. O trabalho é considerado normal.

Pede-se calcular e selecionar a corrente, bem como dimensionar e definir todos os
dados necessarios para a montagem do sistema de acionamento, considerando
gue a transmisséo para opera numa inclinagao inferior a 45 graus e com
lubrificac&o continua.
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DADOS:

% Motor de poténcia N= 15KW, com rotacao efetiva de n,, = 1160 rpm;
“ Rotacdo do compressor n, = 290 rpm;

% Distancia estimada entre centros ¢c= 600mm.

SOLUCAO

Para a especificacdo da corrente de rolos mais adequada, o projetista deve
determinar/calcular:

¢ A relacéo de transmissao (i);
e O numero de dentes da roda dentada motriz pinhdo (Z1);

e O numero de dentes da roda dentada motora coroa (Z2);
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¢ O passo da corrente (t)
e A verificagéo da velocidade admissivel da corrente (Vc);
e A verificagdo da carga admissivel atuante na corrente (Ft);
e A verificagdo da distancia estimativa entre centros da corrente (C);
e O numero norma ANSI, que informa o tamanho da corrente;
¢ A quantidade de elos, comprimento da corrente (Y);
e A verificacdo da poténcia admissivel da corrente (Pagm);

¢ A quantidade de correntes da transmissao (simples, dupla etc.).

1 — Relacao de Transmisséao (i):
I=(m/Nne)

i=1160/290

i=4

2 — Numero de Dentes do Pinhao (Z,):

O numero de dentes do pinhdo vem da tabela apostila pagina 25, a qual determina
0 numero de dentes da engrenagem menor por meio da relacédo de transmissao.

Assim para i =4,

Z, =23 dentes
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TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

» Utilizaremos uma tabela que determinada o niumero de
dentes da engrenagem menor por meio da relagao de

transmissao.
Tipo de Corrente Rel. de transmissao — i
1 2 3 4 5 6
Rolos 31 27 25 23 21 17
Silenciosa 40 35 31 27 23 19

P

3 — Numero de Dentes da Coroa (Z,):

Zzzzl.i
ZZ=23X4
Z, =92

92 dentes encontra-se no abaixo do recomendado, da tabela apostila pagina 26,
nimero maximo de dentes para correntes de rolos.

Zmax =120 dentes

TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

* Numero minimo de dentes:
Rolos: Zminz9
Silenciosas Zminz13

* Numero maximo de dentes:
Rolos: Zmax<120
Silenciosas Zmax<140

e .

4 — Passo da Corrente (t):
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O pinhao possui Z; =23 dentes com rotacéo n,,=1160 rpm.
Na tabela apostila pagina 28 procura-se o valor mais adequado para 0 passo t,
lembrando que quanto menor o passo, melhor para a transmissao, pois diminuem

os choques, a forga centrifuga e o atrito.

Assim para Z; =23 dentes e n,, =1160 rpm, a tabela recomenda passo
t=25mm.

Entretanto levando-se em consideracao a afirmacgao anterior, adotaremos um valor
menor

passot=19,05 mm ou 3/4”.

TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

* Tipo N.Dentes Passo (mm)
12 15 20 25 30
15 2300 1900 1350 1150 1000
Rolos 19 2400 2000 1450 1200 1050
23 2500 2100 1500 1250 1100
Cilindros 27 2550 2150 1550 1300 1100

k 30 2600 2200 1550 1300 1100/

5 —-Velocidade da Corrente (V.):

Da formula apostila pagina 34, temos:
V.=2;.t.n,/60000
V. =23x19,05 x 1160 / 60000

O coeficiente 60000 € para transformar milimetros do passo em metros e rotacao
por minuto em rotac&o por segundo, para termos a velocidade em m/s.

V. =8,47 m/s
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TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

* Distancia entre eixos (correta)
C=t/4 (y-((Z1+22)/2)+\[y-((Z21+22)/2)*-8.((Z2-21)/2=)*]}

* Forga Tangencial
Ft=P/Vc ou Ft=2T/d0 (N)

* Velocidade da Corrente
k Ve=(Z1.1.N1)/(60000) (m/s) /

A velocidade da corrente € a velocidade periféerica do pinhao (Vp).

Conforme tabela apostila pagina 27 como V. (V,) € menor que 12m/s, esta
verificada a condicdo admissivel da velocidade.

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

» Passo da Corrente — quanto menor melhor sera a
transmissao.

= Rotag@o maxima (correias dentadas)

Passo 1,3mm 16 19 25 3.2
rem (max) 3300 2650 2200 1650 1300
* Velocidade periférica (ndo exceder)

Rolos — vp=12m/s

Qntadas - vp=16m/s /

6 — Forca Tangencial Atuante na Corrente (Fy):

Da formula apostila pagina 34 temos:
F.=P/V. onde P é a poténcia do motor N
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TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

* Distancia entre eixos (correta)
C=v4 {y-((Z1+22)/2)+\[y-((Z1+22)/2)*-8.((Z2-21)/2=)?]}

* Forga Tangencial
Ft=P/Vc ou Ft=2T/d0 (N)

* Velocidade da Corrente
\ Ve=(Z1.t.N1)/(60000) (m/s) /

No nosso caso temos:

Poténcia do motor em Quilowatt, que precisamos converter em Newton metro por
segundo conforme tabela de conversao a seguir:

1 KW = 1000 Nm / s; transformando as unidades corretamente:
F.=1000. N/ V.
F. = 1000 x 15 (KW) / 8,47 (m/s)

F, = 1770 N
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Converter kilowatt [kW] <—> newton meter/second [N-m/s]

Centro
Paula Souza

‘Power Converter V‘

1 kilowatt [kW] = 1000 newton meter/second [N-m/s]

De: Para:

owatt
hectowatt ~ Joule/second )
dekawatt exajoule/second

deciwatt petajoule/second

centiwatt terajoule/second

milliwatt (V] gigajoule/second W
microwatt megajoule/second
A kilowatt (kW) is a decimal multiple of the A newton meter per second (N-m/s) is a
derived unit of power in the International System of derived SI unit of power. It is the amount of work
Units (SI) watt, which is defined as one joule per done by a force of one newton when moving an
second. Power measures the rate of energy object through a distance of one meter during one
conversion or the rate at which work is done. One second.

watt is the rate at which work is done when an
object’'s velocity is held constant at one meter per
second against constant opposing force of one
newton. In electromagnetism, one watt is defined
as the rate at which work is done when one ampere

of current flows across a potential difference of one
volt.

7 — Forca Tangencial Admissivel na Corrente (Fy):

Da formula apostila pagina 29 temos:

TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

* Carga maxima na Corrente
Rolos.

Fmax=Frup/ns.k
Dentada:
Fmax=Frup.b/10.ns.k Cuja nomenclatura explicativa esta
na apostila pagina 30 a seguir:
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TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

* Carga maxima na Corrente

Onde]

Fmax=carga maxima que pode atuar na corrente (N)
Frup=carga de ruptura da corrente (N)
ns=coeficiente de seguranca

k=fator de operacao

Cargura da corrente /

Fmax = For¢ca Tangencial Atuante na Corrente (F)

Frup = Carga de Ruptura da Corrente, especificada pela norma ANSI

ns = coeficiente de seguranca, conforme tabela apostila pagina 31 a seguir

TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

* Coeficiente de seguran¢a - ns

Passo mPm (engrenador)

50 200 400 800 1600
Rolos, até 1. 5mm 7 7 8.6 10,2 13,2
Rolos, + 1.5mm 7 82 94 11.7 163
Dentadas, até 1,.5mm 20 222 287 29 378
Dentadas, + 1.5mm 20 234 30 33 465

‘e e

Como a tabela nos da o valor de ns para rotacdo de 800 rpm e 1600 rpm e nossa
rotacdo € a média entre as duas, adotaremos ns um valor médio entre os dois de
11,7 e 16,3, logo:

ns =14

k = fator de operacéao, calculado conforme tabela apostila pagina 32, abaixo:
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TRANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

« Fator de operacao - K
K=ks.kl.kpo
Ks-Fator de servico
Ks Cosntante  moderados fortes
1,0 1,3 1,5
kil-Fator de lubrificagcao/ Fator de posicao

Continua/horizontal Periodical/inclinada
\QKpO 1,0 1.3 /

Considerando que o servico € normal e lubrificacdo permanente, temos conforme
tabela anterior, temos ks = 1, kl = 1 e kpo = 1, portanto:

K =1 logo da férmula do item 5;

Fmax=Frup/ns.k ou, sendo que:

Fmax = Forca Tangencial Atuante na Corrente (Fy)
Frup=F.ns .k

Frup=1770x 14 x 1

Frup = 24780 N

Verificando a carga de ruptura prevista na Norma ANSI conforme tabela apostila
pagina 37 abaixo, para corrente passo t = 19,05 mm, corrente ANSI numero 60:
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TRANSMISSOES POR CORRENTES

ESPECIFICACAO
Padrontzagdo da: dimensdes daz corventez de rolo:
Numere da Revisvténcra Pere Didmenrs | Distincia entre
corrente f'"’ LT""" minima & medie de rolete carrenter
AIST [mm] [mm] rragde [N} IN/w] L[] mestlonplay [ ]
25 633 318 3470 131 3.30 640
13 952 476 7830 3.06 5.08 10.13
41 12.70 635 6670 365 1.7 -
90 1270 T 13920 61} 792 1438
30 1588 952 21700 10.1 10.16 18.11
80 1 1903 1270 31300 146 11.91 2178
50 25 40 1588 §5600 250 15.87 2929
100 31.7% 19.05 $6700 37.7 19035 3576
120 3810 25 40 124500 56.5 222 4544
140 44 45 2540 165000 72.2 25.40 48 87
160 50 $0 31.78 222000 96 5 28.57 58 55
180 57.15 3571 280000 1322 357 65 84
J00 6) 50 38 10 7000 160 39 67 71 55
Mo 76.70 4763 498000 239 47 62 §7483
Inicialmeants deve ser detarminada a poténcia transmiida por correntes simples (passo meadio & largo) baseado
am pinhao de 17 dentes. A tabela 2 3 fornece a poténcia nominal por correntes de rolos em funcdo da rotacdo

do pinhao e da sene da corrente
PlkW] = finp, sére da corrente)
0s valores nala contidos s80 obtidos expanmentalmente e sjo normalmentes formacidos pelos fabricantes

Temos que a carga estabelecida na norma é Frup = 31300 N

Como a carga de ruptura estabelecida por norma é superior a carga de ruptura
necessaria calculada, esta verificada a condicdo admissivel da carga de ruptura.

8 — Verificacao da Distancia entre Centros Estimativa (C)
e Calculo do Niumero de Elos da Corrente (Y):

8.1 — Distancia entre eixos estimativa (C)

Da férmula da apostila pagina 33 a seguir temos a faixa de variagdo da distancia
entre centros recomendada:
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RANSMISSOES POR CORRENTES

DIMENSIONAMENTO (GOST-URSS)

= Distancia entre eixos (estimativa)
C=(30 a 50).t mm

* Numero de elos
Y=(z21+22)/2 + 2C/t +((22-21)/2=)* . t/C

* Velocidade da Corrente

Ve=(Z1.1.n1)/60000 m/s /
C = (30 a 50).t mm, considerando o passo t = 19,05 mm, a distancia entre centros
ird variar de:

C =(30x19,05a50x19,05), logo
C=(571,5a952,5) mm

No nosso caso ¢ = 600 mm, esta verificada a condicdo admissivel da distancia entre
centros.

8.2 — Calculo do numero de elos

Da férmula da apostila pagina 33 acima temos que o numero de elos Y é calculado
pela seguinte formula:

Y=( 21+ Z5)[2 + (2CIt) +[( Z,- Z1)/27]? . (/C)
Y = (23+92)/2 + (2x600/19,05)+[(92-23)/2xm]*x(19,05/600)
Y = 124,31,

Adotado Y = 125 elos

9 — Verificacao da Poténcia Admissivel da Corrente (Pagm)

Conforme tabela apostila pagina 38 a seguir, para a corrente ANSI 60 e rotacdo do
pinhdo 1200 rpm, temos que a poténcia admissivel é:

Paam = 21,6 HP, e que convertendo em KW (multiplica por 0,736)
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Eadm = 15,9 KW

ESPECIFICACAO

Capacidade de transmissdo de carga das correntes de rolos de acordo com o mimero da

corrente ANSI [ HP, ] 2

100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 240

Ipm)
L)
>
w
N
S
=
g
o
S

Rotugdo do
pinhdo

1600 8 1.05 | 353 | 836 | 2.14 | 128 ) 148 4 1
1800 : 116 | 3.93 | 896 | 1.79 | 10.7 g 124 15
2000 1 1. 32 | 772 | 152

25008 156 | 528 | 551 | 1100 6358 | 7.57
3000 : 184 | 564 | 417 | 083 gy 498 | 576 3 7.25
Tpod § Tipe B Tipo C Tipo C”

Observagio: Tipo A — Lubnficagio manual ou gotejamento.
Tipo B — Lubnificagio de disco ou banho
Tipo € — Lubnficagio de oleo comente.
Tipo C’'— Lubnfiragio idéntica a do ipo C. porém de mais dificil acesso; recomenda-
se procurar o fabneante.

10 — Quantidade de Correntes da Transmissao (Simples, Dupla, etc.)

Inicialmente devemos calcular a poténcia de projeto pela formula da apostila pagina
41 também a seguir:

Poroj = Ks.P onde

Ks = Fator de servico conforme tabela da apostila pagina 40

P = Poténcia do motor (N = 15 KW)

Ks = 1,0 (magquina motora suave e maquina movida equivalente a turbina) logo,

Pooj=1.3X 15 ==>P,, =195 KW

As condi¢des de operacdo, como o tipo de maquina movida e motora, a
temperatura de trabalho, vibracGes e choques, as condicdes ambientais e a
severidade da transmisséao influenciam a capacidade de carga das correntes. O
fator que corrige estes problemas e denominado Fator de Servigco (KS) e seu valor
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se encontra na tabela a seguir, obtida do catalogo do fabricante TELMAC pégina 8,
visto que a tabela da apostila ndo esta correta. (rev.1)

GRAU DE IMPULSIVIDADE

Motores combustiveis
Motor '
TIPO DE MOTOR elétricoou | Combustdo = Combustdo

CARACTERISTICA DO MAQUINARIO turbina Kiena g

Trans. Hid. | Trans. Mec.

Constante: Transportadores com carga constante, agitadores de liquido, misturadores, 1.0 1.0 1.2
bombas centrifugas e alimentadores. , . ,

Meio impulsivo: Transportadores com carga irregular, maquinas operatrizes em geral,
compressoras, maquinas para construcéo em geral, fornos automaticos, secadores, 1,3 1,2 14
esmagadores, maquinas para fabricagio de papel e trefiladores.

Bastante impuisivo: Equipamentos de elevagao de peso, prensas, britadores, perfuratrizes,

laminadores, equipamentos para obras avis, minas em geval, rolocultivadores e tnturadores 1.5 14 1.7

para matenal duro,
A gquantidade de correntes da transmissao € determinada pelo grafico da apostila
pagina 45 a sequir.

Verificando no grafico, para rotacédo de 1160 rpm, corrente
N 60 e pinh&o de 23 dentes temos que para corrente simples a poténcia admissivel
é

Pagm =21 KW.
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A tabela abaixo do catdlogo TELMAC péagina 09, da as dimensdes das correntes

norma ASA, na qual esta destacada a corrente N° 60.
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RC 15 47628 240 | 238

RC2S | O0aA | 26 | 635 | wa | 330 | 318 23 | 80 | 84 | 88 | 40 | 47 | 48 orz2 | s9 | s2 | %0 | 70 | 013
RC35 | 06A | 35 | 053 | %8 | 508 | 478 35 | 120 | 130 | 133 |69 | T3 | 74 125 | 90 | 77 | 800 | w0 | ox
RC 41 o |27 w2 | 1| e as |17 | s | w7 gy :': 81 12 | 95| 80 | 60 | 100 | 030
RC40 | 02A | Lo [1270| w2 | 792 | 795 39 | 165 [ 174 | 180 | o | oo | 00 15 | 120 10 | 1420| 320 | 063
RC | 10A 50 s | 108
RCE0 | 12A | 14
RCE | 18A 79 26 | 206 | 5650 |13% | 267
Re100| 20 | | a17s| 1ua | 1908 | 1008 95 | 403 s | 2 28 40 | 200 | 260 | 8aso |19% | 390
re12of 20a | '™ 3810 112 | 2223|2840 | m1 | 50 ss | B3 w2 a8 | 369 | 312 |12000/ 2500 | 583
Re1o| 28A | "0 | aaas | 1o | 2540 | 2540 127 | s sa9 | 774 316 56 | 419 | 383 |17.400| 3400 | 7682
RC160| 320 | '™ |s080| 2 | 2358|3178 142 | ey 687 | R4 364 64 | ars | 414 22700 4100 | 1000
RC200| 40A | 200 | 6350 | 212 | 3968 | 3810 198 | 782 850 | 399 459 80 | 600 | 520 |35.400/ 5700 | 1662
RC240| 4BA | 240 (7620 3 4763 | 4863 238 | 949 1000 | 475 556 85 715 | 620 |§1.100 7.700 | 24.24

A tabela abaixo do catdlogo TELMAC pagina 24, da as dimensdes das
engrenagens pinhao de 23 dentes.
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ENGRENAGENS PARA CORRENTE PASSO 19,05mm

o0 -

res|

NORMA ASA

Correntes: ASA 60
Largura interna =12,7
Diametro do rolo = 11,9

NORMA DIN

Correntes: DIN 12B
Largura interna = 11,68
Diametro do rolo = 12,07

bl

15 pae
? L _ ._
: & e o

10
= 5

el Sy
SIMPLES DUPLA
P Ne Ne
PRIM. DCB A B D L TIPOS DCB A B D L TIPOS
008 55,70 16009 15 22 3 30 123 26009 15 22 33 45 123
010 61,65 16010 15 26 39 30 123 26010 15 26 39 45 1,23
o1 67.62 16011 20 ) 46 30 123 2601 20 31 46 45 123
012 73,60 16012 20 35 s2 30 123 26012 20 35 52 45 123
013 79,60 18013 20 39 58 30 123 26013 20 39 58 45 12,3
014 85.61 16014 20 43 64 30 123 26014 20 43 64 45 123
015 91,63 18015 20 a7 70 30 123 26015 20 A7 70 45 123
016 97,68 18016 20 51 77 30 123 26016 20 51 77 45 123
017 103,67 16017 20 56 a3 30 123 26017 20 56 B3 45 123
018 109,71 16018 20 80 S0 30 123 26018 20 &0 20 45 123
019 115,74 18019 20 B4 96 36 123 26019 20 64 9 50 123
020 121,78 16020 20 67 100 36 123 26020 20 67 100 50 123
021 127,82 18021 25 n 107 36 123 26021 20 71 107 50 123
022 133,86 16022 25 75 113 36 143 26022 25 75 i3 50 1.2.3
023 139,90 16023 » 75 13 36 123 26023 25 75 13 50 123
024 145,95 16024 25 65 98 39 145 26024 25 77 15 58 123
me 12 mn 1RIR Rl R as aa 14K 2RNI8 el 7 R LY "R 1212
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Turma Mecanica 2BN — EMLQ 2

Exercicio Resolvido Cabos de Aco

A figura abaixo representa o mecanismo de levantamento de uma ponte rolante
siderurgica.

Pede-se calcular e definir todos os componentes do mecanismo de levantamento.
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ACOPLAMENTO
/) FLEXIVEL FREIO DINAMICO

REDUTOR DE

TAMBOR ENROLADOR
DO CABO DE ACO

DADOS:
% Capacidade de trabalho da ponte rolante: Qy = 300.000 N;

* Velocidade de icamento da carga: Vy = 8 m/min:
% Servico operacional: Servico siderurgico de manuseio de metal liquido

<+ Cabeamento adotado (Z.): 8 ramais de cabos

SOLUCAO

Para a definicdo de todos os componentes do mecanismo de levantamento, o
projetista deve determinar/calcular:

¢ O didametro e o tipo do cabo de aco (dc);

e O diametro do tambor de enrolamento do cabo de ago (Dy);
¢ O didametro das polias de passagem dos cabos de aco (Dp);
¢ A rotacéo do tambor de enrolamento do cabo de aco (nt);

e A poténcia do motor de levantamento (Np);

¢ A selecao do motor de levantamento;
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e A reducéo do redutor de levantamento (i);

1 — Diametro e tipo do cabo de ago (d.):
Temos que o servico é manuseio de metal liquido.

Conforme apostila item 3.2.1 pagina 20, o coeficiente de seguranca, Norma
AIST/AISE, o fator de seguranca de projeto é:

SF=8
Devemos determinar qual a carga de ruptura minima (CRI\/I) necessaria para o
cabo de aco:

CRM = (Qy x SF)/ z,
CRM = (300.000 x 8)/8
CRM =300.000 N > CRM = 30.000Kgf

Conforme apostila item 6.3 pagina 34, para pontes rolantes o cabo de aco
recomendado para este servi¢o € o cabo de aco tipo de construcéo:

6x41 Warrington-Seale; Alma de aco

Adotamos alma de aco em funcdo do ambiente na siderurgia ser agressivo devido
ao calor e a liberacdo de chamas.

Conforme catalogo CIMAF, tabela 9.9, pagina 63, o cabo que atende a carga de
ruptura minima de 30.000 Kgf (30 tf) é:

Cabo @ 7/8”, Alima de aco, 6x41, Warrington-Seale, Improved Plow Steel, com carga
de ruptura minima de 31,8 tf.

Cabo adotado: d. - @ 7/8”, AA, 6x41, WS, IPS
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A) Cabo de elevagao

» 6x41 Warrington-Seale, alma de fibra (AF), torcao regular, polido,
pré-formado, IPS.

« PowerPac, torgao regular, polido, 1960 N/mm?.

» ProPac, torgéo regular, polido, 1960 N/mm?

B) Cabo para levantar cargas quentes

» 6x41Warrington-Seale, alma de fibra (AF), torgao regular, polido,
pré-formado, IPS.
« PowerPac, torgao reqular, polido, 1960 N/mm?,

Observacoes:

» Nas instalagdes que possuam dois ou mais cabos independentes poderao ser
utilizados torgao direita e esquerda simultaneamente.

Para trabalhos em atmosfera corrosiva, também € recomendado cabo de ago com
alma de aco (AACI).
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9.9  Cabo de aco classe 6x36 - Aima de aco

6x36 Warrington-Seale 6x41 Warrington-Seale 6x47 Warrington-Seale
1+7+(747)+14 1+8+(8+8)+16 1+6/8+(8+8)+16
Didmetro Massa Aprox. Carga de Ruptura Minima (tf)
mm pol. (kg/m) IPS EIPS EEIPS
6,4 1/4* 0,173 2,70 310 -
8,0 5/16" 0,266 415 479 -
0.5 3/8 0,399 5.96 6,86 -
11,5 7/16" 0,538 8,10 9,30
13,0 1/2* 0,695 10,50 12,10 -
14,5 9/16" 0,879 13,20 15,20 -
16,0 5/8" 1,044 16,20 18,70 -
190 /4 1520 23 26,80 -
22,0 7/8* 2,073 31,80 I 36,10 -
26,0 i3 2,610 p 47,00 -
29,0 1.1/8* 3,456 52,50 59,00 -
32,0 1.1/4 4,230 64,80 72,60 -
35,0 1.3/8" 5,086 78,40 87,20 -
38,0 1.1/2* 59018 03,30 103,30 -
42,0 1.5/8° 7,368 - 122,00 -
45,0 1.3/4° 8,387 - 141,00 -
52,0 2 11,159 - 183,70 -
57,2 2.1/4 13,821 - 232,50 -
63,5 2.1/ 16,980 - 274,00 301,00
69,9 2.3/4 19,166 - 333,10 360,00
76,2 3 24,549 - 389,00 437,20
857 3.3/8 20,744 - 487,00 520,00
053 334 37,606 - 585,00 640,00
102,0 4 44,000 - 595,00 647,00
108,0 41/4 46,019 - 667,00 72510

2 — O diametro do tambor de enrolamento do cabo de ago (Dy):

Conforme apostila item 4.2, pagina 23, temos os diametros em funcéao do diametro
do cabo de aco:

(D) Recomendado: 31 x d.

(Dt) Minimo: 20 x d.



RS Vekswains

Centro
Paula Souza

ETEC JORGE STREET
Construgao do cabo Diametro da polia ou do tambor
Recomendado Minimo

6x7 72 42 x @ do cabo
Bx19 S 51 34 x 8 do cabo
19x7 51 34 x @ do cabo
Bx25 F 39 26 x @ do cabo
8x19s 39 26 x @ do cabo
6x36 WS, Propac 34 23 x @ do cabo
Bx41 WS 31 20 x @ do cabo
werPac, Minerac KE 20X O 0o cabo
Ergofiex, Ergofiex Plus 31 18 x @ do cabo
Bx71 WS 21 14 x @ do cabo

Para pontes siderargicas normalmente utiliza-se D; = 30 x d.
Logo,

D;=30 x 22

D= 660 mm

3 - O diametro da polia de passagem dos cabos de ago (Dp):

Utilizando-se o0 mesmo raciocinio do item anterior, temos
D, =660 mm

4 - A rotacdo do tambor de enrolamento do cabo de ago (Ny)
Temos que velocidade de levantamento é Vy = 8 m/min

O cabeamento possui 8 ramais de cabos, conforme esquema abaixo:
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FIGURA 4 - 8 cabas, convencional

Isto implica que enquanto a carga sobe 1 m na elevacéo, o tambor tem que enrolar

4 m, e, também que o tambor tem que ter uma velocidade tangencial de 4 vezes a
da elevacéo da carga

Vi

V; = mw.D..n;, onde:

V; = Velocidade tangencial do tambor, que € a velocidade da correia,
D; = Diametro do tambor >660mm > 0.66 m

n; = Rotacédo do tambor

portanto

ne = Vi/ (r.Dy

Mas do cabeamento

Vi=4XxVy
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Vi=4x 8 m/min
V=32 m/min
Desta forma
n; = 32/0,66x 1T

n,=1543 rpm

5 - A poténcia do motor de levantamento (Np)

Da dinamica temos que poténcia é igual ao produto da forca pela velocidade.
P=QxV

Como temos a carga em kgf e a velocidade em m/min precisamos converter em CV.

Para tal dividimos por 60 para ter a velocidade em m/seg e dividimos por 75 para
transformar kgf.m em CV

No nosso caso temos ainda as perdas, ou seja rendimento do cabeamento (cabos
passando pelas polias de passagem) e o rendimento do redutor de velocidade.

O rendimento de cada polia é 0,99, sendo que no cabeamento de 8 ramais, temos 3
polias em cada cabo enrolado no tambor.

Supondo um redutor de velocidade de 3 pares de engrenagens, cada par tem um
rendimento de 0,97, temos o célculo no nosso caso:

N, = (Qn X Vy)/rendimento

N, = (30.000 Kgf x 8 m/min)
75 x 60 x (0,99° x 0,97°)

Nyn =602 CV
6 - A selecao do motor de levantamento

Normalmente utiliza-se em pontes rolantes motores com rotacao na faixa de 1.200
rpm, para ter uma boa selecao do redutor de levantamento

No catdlogo WEG temos:

Motor WEG 75 CV, 1180 rpm, carcaca 250 S/IM
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Motor trifasico
piop trifasico IP55
Sotenc Rendimento | Fator de poténcia .
- nomnat | com otor | nomiel_ | com ooy | Conbsdo " €20 Jeaure| o | com
e i e et AN e et % da poténcia nominal senico | inércia | bloqueado
ov | N @) L1, {kgf'lmj C/C G, F3 J (s)
v L 5u|?5|1m|5n|?5|1m {kgr) | a quenie

6 Pdlos - 60 Hz
216 a,12 =] 1130 107 3.3 0,10 24 24 36,0 20 455 | 045 052 058 1,15 0,00067 16
025 a,18 7 1060 1,52 3.0 0,17 20 20 45,0 i1 500 | 045 0,54 052 15 0,00056 Al
33 0,25 ™ 1100 1,85 3.3 021 2.2 23 50,0 S50 581 | 045 0,54 i3] 1,15 0,00079 28
05 037 B0 1150 251 4.3 031 26 28 46,0 54 623 | 044 0,53 &2 15 000242 10
ors 0,55 B0 1150 3,45 45 047 a0 31 56,0 [t 6556 | 044 0,54 [ 15 000328 10
1.0 0,75 505 1130 3,77 5,3 0,63 24 27 .o T35 T45 | 048 0,61 0, 15 0,00504 14
15 11 oS 1130 5,50 5.3 0.as 25 27 oo | 730 750 | 048 | 060 | Q70 115 0,00560 g
20 15 1000 1150 7.2 5.8 1,25 24 28 75,0 | 7ES 78,0 | 048 | 061 70 15 001124 14
3.0 22 1000 1140 10,2 5.5 1,68 2 27 a0 | 770 785 | 054 | 0B | Q72 115 0,01289 10
4.0 30 1125 1150 12,6 6.0 2,45 2, 26 BOD | 23 &30 | 057 | 068 | Q75 15 0,02243 11
5.0 a7 1325 1160 15,4 6.8 3,09 20 24 25 | 840 840 |055 | 0BG | Q75 115 0, 04264 10
5.0 45 1325 1160 18,4 6.4 3,70 2, 26 B35 | 80 855 | 057 | 069 | Q75 1,15 0,05039 17
75 55 1328 1160 21.8 6.6 4,53 22 26 B0 | 855 §60 | 058 | 0O | Q7T 115 0.05815 15
10 75 152 1160 0.4 6,5 6,17 2, 25 B4 &7 863 | O.56 0,68 075 15 0, 06550 10
125 92 1606 1160 33,5 [Fl¥ 7.7 2.3 25 B6,0 &70 &80 | 066 ¥ri 0,82 115 0, 12204 15
15 1 1506 1170 40,3 B,5 g, 18 2.5 28 B8.0 00 Bo,5 | 0,62 0,74 2,80 15 0, 16518 12
20 15 160L 1170 56,4 I 122 2.5 29 B8.5 0,0 Bo,5 | 0,60 072 2,78 1,15 0, 18673 B
25 18,5 180L 1165 95,5 7.8 15,4 2.5 28 69,0 96 90,2 | 079 0BT 2,80 15 0,3033T 10
30 22 0L 1175 745 6,0 18,3 2.1 23 69,5 90,7 91,0 | 075 0,61 0,85 115 041258 an
Al a0 0L 1175 102 6,0 24.4 2.2 25 50,0 91,0 91,7 | 074 0,61 0,84 115 [EETETS 20
50 i 2255M 1160 126 B4 30,3 3.2 33 50,0 913 g20 | 0 0,60 0,84 100 1,08256 18

0,85

1,55324

i

o

-

7 - A reducéo do redutor de levantamento (i)

Iy = np/ny

Iy = 1180/15,43

-

I, = 76,47

| IR L s

Fa s
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Moitao ou Caixa de Gancho para 8 cabos
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